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�=	 "$��%	 "
���
�� "����� �����	�� ��"����-���������$�A. � ;	�� 
�-
��"����
� ��	
���"��	 "���"�� ��
���$% �����""�� ��"���� � "���"�� ��"�-

��� ����$����
�%. <�;�
�F ���$��� �����"= 
$�� � ����$�
�% ��
>�-
������A � ������� ������ ���
������;
�A "��"� ����� �=����

�� ���-
"��
"��� $�. '���$��� ����"��$%�� ���=;�

% �����
�

�"�� �
$�� 
#�' � ��
��$%���

=	 "���$��. 

<�;�
��� O��	 ��� �"��;
� �
����"% ��$$����� ;	�= ��. !.+. 4-
"%���� "����"�
� " ���
����%�� ��"��$����� ����
= � ����
$�
�A 
������ 
�� ����
=. '���=� ��$���

=� 
��
=� � �������"��� ����$�-
��= ���

��� "�����
���"�� 
;$� �����
�� 
 "��
��	 
"��%M��� 
"���
��. �����"%, ��� �$�
�A;�� "����"�
=� �������� ����� "��"��"���-
��� ���=;�
�F O>>�����
�"�� ����= ;	�= ��. !.+. 4"%���� � ���=;�-

�F �����"
�"�� ���
��� ��������"��. 
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$�� "�"���� ��"-
������ ����$F�

% ��
��$%��A
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% ����
$�
�	 "	�� �������F-
�

% ��A�$�
�	 ��$%
��. 

 
THE METHODOLOGICAL PRINCIPLES OF PERFECTION OF MINE 

VENTILATION SYSTEM 
The methodological approach to perfection of the mine ventilation system, consisting in opti-

mization of its structure at the expense of creation of more perfect system of local regulation of ven-
tilating streams and installation of rational schemes of airing extraction sites was grounded. 

 
���$�
=� �$"�= ��"�������
�A ����
= ��$��F�"% ��$�;�A �$���
�A 

�$��
�%, "$��
�"��F ���$���-�����
���"��	 �"$���A, �="���A ���
�"
�-
"��F ��$����MFM�	 �����, �="���� �����
��� ���������=. C�� ������-

=� >����= � "����
�� " ��	
�$�����"���� >������ ���"$�$��F� ����-
�=�A
� "$��
=� � ��"
=� �$% ���
� $F��A �"$���% �������� ���$�
=	 ��-
"�������
�A. # "�%�� " O��� ���
��F� ������$�

=� ����
�����"�����=� 
����
�
�% �����""�� ���������
�% � ���
=	 �=�����	,  ��$���"���

=� 
������$� ���
��=��$�
�% ����=;F� ���$��
�����

=� '���$�� 
�����"
�"�� 
���=. '����
%��=� " ��$�F "
���
�% ��"
�"�� �� ������� 
>����� �������

=� �������%��%, � "��$�
�F, ��� 
���"����
� O>>��-
���
=, � �������=A ��O>>����
� ������� ����� �=�� ��"���
�� $�;� ��� 
�"$���� �����
�
�% ����$��"
�A �������, "	��= ������A ��"����
� "$��-

=, ������"��%M� � ��"���
= �$��� 
� �"�� ���
=� �������%��%�. 
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#"� ������"$�

=� >����= � �
����$�
�A ���� ���"�M� !' ")	� ��. 
!.+. 4"%����", 
 ������A ��� �$���$�
�� ����% �����"% ����= �� ����$��"-

�A ������� � "������"���� " "��
������A ����$��"
�A ������� ��$���-
���
��� �""��", ������

�A D�&� �!� ����
=. #��"�� " ��� 
$�� 
����=���, ���, 	��% � "
���
�� ��
��
����� ���
 � ���
=	 �=�����	 � 
���=;�
�� O>>�����
�"�� �������

=	 �������%��A ��
% ��$� ���
�-
$���� ��M�;	�
�A ��
��$%���, 
 ;	�� O��� �����" ��;��"% 
� � ��"����-

�A "����
�. D��F�"% ������= �����	, �����=�, ������ ��"��$�
= � ��P��-
�� ���������
�%, ����� "��"��"������ �$��;�
�F �����A ��"�
���� �, � 
��
��
�� "����, - ���=;�
�F �����"
�"�� ����
�% ���
=	 ����. 

# "�%�� " O��� ��$%�� ����, ��������=	 D�&� �!� ����
= "����"�
� 
" ��"���� #&? ;	�= %�$%$�"� 
$�� ��
��$%���

�A "�"���= ;	�=, ���-
����
�� �%� ;	�
=	 O�"������
��� �$% ������$�
�� "����
� �� "������"���% 
�"$���%� �������� ���$�
��� ��"�������
�% 
 ��$�;�	 �$���
	 � � �"$�-
��%	 ���=;�

�A 
������ 
 ���"�
=� ����, ���
����$�
�"�� � �="���A 
���������=, �=����� ������
���A �� "����;�
"����
�F ���������
�%. 

'�$� ;	�= ��. !.+. 4"%���� �"��=�� ;�"��F ������$�
=�� "���$��: 
����% ������$�
=�� "���$��, ���A��

=�� �� ���. 529 � � 802 �, �"��$�-
��

=�� � ��
��� ;	�
��� ��$%, ��"���
=� ��
��$%���

=� � ��"���
=� 
�����	����FM�� "���$��, ���A��

=�� �� ���. 1078 �,  ���� ���
=� 
��
��$%���

=� "���$�� K 1, ���A��

=� �� ���. 529 �. )	� �����=�-
�� �$"�= k8  , l1, l4, m3 . 

'$"� k8 ��"�
 �� ��� � �=$�, "�>$%�
=� �=��$�
�%� ���
, " �$���
= 
400 � ��
�"�
 � �������=� �� �
���
=� �=���"� ��$% � ��. '$"� l1 ��-
"�
 �� ��� � �=$� � " �$���
= 400 � ��
�"�
 � ��"
=� �� �
���
=� �=���-
"� ��$% � ��. '$"� l4  - ��"�
 �� ���, �=$� � �
���
=� �=���"� ��$% � 
��. '$"� m3 ��"�
 �� ��� � �=$�, "�$�
�
 � "��������
�F, " �$���
= 400 
� ��
�"�
 � �������=�,  " �$���
= 700 � – � ��"
=� �� �
���
=� �=���-
"� ��$% � ��. 

'������

% ����% 	������"��� "������$�"����� � ���, ��� ���=� ��-
$% � ;	�� ����������"% � "$��
=	 �"$���%	 ����� �="���A ������$�
�"��, 
��� ������� �����
�
�% "����$�
=	 �������

=	 � ��
��$%���

=	 ����-
���%��A. 

'��������
�� ;	�= �"�M�"��$%��"% ����% ��
��$%����� �$�
��� ���-
������
�% (#�'): 

- #|�-47,5, �"�
��$�

=� 
 ��"���
�� ��
��$%���

�� "���$�; 
- #|�-31,5 �, �"�
��$�

=� 
 "������� "���$�; 
- #|�-31,5 �, �"�
��$�

=� 
 ���
�� ��
��$%���

�� "���$�. 
!
$�� �"��� �"	�� �����	 �$% ���������
�% ;	�= 
 2002 ��� ���-

�=���, ��� ���

=� ��
��$%���
=� �"�
���� � �"
��
�� ���"�����F� ��-
��� 
���	������� ��$���"�� �����	 � ��P���� ���������
�%; �����"% �-
�� ������$�

=A ������ �����	. #��"�� " ��� 
$���� � ;	�� ��$�;��� ��-
$���"�� "���"�� ��"�
��� ����$����
�% ������� ����$
���$�
��� 
$�� " 
��$�F �=%�$�
�% ������
�"��A �����"�����$�
�% �����	 �, ��� "�=�, ���-
$���
�% �����	�"
���
�% ��"����-���������$�A �����	��. C>>�����
�"�� 
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������� � �
����$�
�A "����
� ������$%��"% ������� >�
����
����
�% 
��
��$%���

�A "���, ��"��$��� �"�����$�
�� �����""�A � ���
=	 �=����-
�	 � �=����

�� ���"��
"��� "�%�
� " �����������$�
�"��F �����"�". 
�� ����=��� �����"���

=A � ������A ��=�, ���A ���	�� %�$%��"% O>>��-
���
=�, ��"��$��� "����;�
"����
�� "�"���= ��"�
��� ����$����
�% ���-
��;
=	 ������� "��"��"����� �� ��$�� ����
$�
��� �"��$����
�F O$��-
���O
�����, ���������A 
 ���������
��, �� � �$��;�� �����F ��"�-

���� 
 �=����
=	 ��"��	,  �
��� – � �"$���% � O>>�����
�"�� ������-
�

=	 �������%��A. 

'��������$�
=A 
$�� ;	�
�A ��
��$%���

�A "��� ()#H) ����$, ��� 
�
 ��$����"% ����% �"
��
=�� �"���

�"�%��, "��"��
=�� ���$�%�� 
 O>-
>�����
�"�� ���������
�%: 

1. #"� #�' ����F� 
 ��M�F "���, �.�. �$�%
�� ����A �� 
�	 "��=���"% 
�������"�� 
 �"�	 �=�����	 ;	�=. �$% ���A "$��
�A ��
��$%���

�A 
"�"���=, ���A ��$��� ;	� ��. !.+. 4"%����, ��% ���
����% ��������-
�
�% 
���"����
� O>>�����
, �.�. � 
�A "��=���"% ����
�� �$�%
�� ��
-
��$%�����, ��� �	��;�� ����� �	 "����"�
�A ����=. # ������A ������� 
���������
�� 
$����
=	 �� ����$�����"��A �����
�"�� ��P����� ( ���-
��"��$�

=A � 
;� �"���%��
�� ����=A �"���
=A ���
� )#H 
"��-
�=��� 1059 �����A �"���
�A "	��=) ���
�����"% �� "�����

��� ���
����, 
���� ���=A �� #�' ��"$������ "��F ������ �=������, � �	 ����
�� 
�$�%
�� "�����"% � ��
�����. '�$���
�� ��O���� ����� ��;�
�% �$% ;	�= 
��. !.+. 4"%���� ���� ����"��$%�� �������"��A �
����". 

2. ��"�
�� ����$����
�� �����;
=	 ������� �"�M�"��$%��"% 
 ;	�� ��. 
!.+. 4"%���� ����	���"��, �.�. "���"�� ��"�
��� ����$����
�% �"�
�$�-
�F�"% 
� ��$��� � 
���"���"���

�A �$���"�� �� ��"����-���������$�A, 
� � 
�$�;� �� 
���$�
�F � �����	����FM�� "���$� ;	�=. *"�M�"��$�
�� 
��"�
��� ����$����
�% O���� ��"$��
��� ����� �����"�� � 
���$��$�
��� 
����
�
�F �"	�� �����	 
 ��"��	, 
	��%M�	"% � ��
� �$�%
�% ���
-

=	 ����$%�����, ��� ����$����
��, � ��M��-��, � 
� �������"%. '�O���� �"�-
M�"��$�
�� ��"�
��� ����$����
�% � ����	���"��A "�"���� ������� �����-

�
�% "����$�
=	 ������� " ���������$�
�A ���
��A "����
� �	 ������
�-
�� �$�%
�% 
 ��M�� "�"��%
�� )#H. 

H �����A "����
=, �"�
��� "���"�� ��"�
��� ����$����
�% ���������-
$"� " ��$��
=�� ��$%�� � � ��$��
=� "����, ��� ���$� �����"�� � 
���-
���
�� �$�%
�% 
������=	 �� 
�	 
 ���"��� ����$����
�%. '��������$�-

=A 
$�� )#H ����$, ��� � 
������=	 "$��%	 
 ���%	 ����� "������ 
�����	 � ��P����-���������$%� 
	����"% 
�"��$��� (�� 5 – 6) ��
��$%���
-

=	 "������
�A, ����-�� ������ �$�%FM�	 
 �"$���% �	 �����	����"����-

�%. *��������% O���� �����"" ���� ������� ����$
���$�
��� 
$�� � 
�������
�% ��
��$%���

=	 �"�����. 

# ���	 ��"$��
�A ���� ���
���� �����" � 
���	�����"�� �������
�% 
������ O����
����"��	 �������� �""�������=	 ��
��$%���

=	 "�-
�����
�A " ��$�F ��$���
�% �������
�A �
>������ �$% �"����� 
 'C#� 
� �=��� ������
���A �� �	 ����
�
�F. #��"�� " ��� "�M�"���FM% ������-
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� �	 ��$���
�% (� 
� ��$��� 
 ;	�� ��. !.+. 4"%����) �$�� �� "����;�
-
"��. E"$� ����= "����"�� �����	 
 ��
��$%���

=	 "������
�%	 �"�M�"�-
�$%F�"% ��"���� #&? ;	�= " �"��$����
��� 
������� !'<-2 ��"����
� 
�������
�, �� "���"�� �������
��� ��
���$% �����""�� 
 ;	�� ��"��"���-
F�. #���� ����, ��� �����
%��=� �
�� ������������= ��$��
=	 ����� ��-
�$�
� �"���$� � � 
"��%M�� ����% ����=;$�

�"��F 
� �=��"�F�"%, ;	-
� �"��$��� $�;� U – ����
=�� ������
������� " ����
��=� ;$
���, 
�������
% ���� " �����=�� � ;	�
=	 �"$���%	 �����
���$�
. '�O���� 

 ����"��� �
% ����� �=�� ��"��$�
 �����" � "���
�� ������
��� � ����-

��� � �"��$����
�� � ;	�
=	 �"$���%	 ������ �$% ��
���$% �����""�� 
 
��
��$%���

=	 "������
�%	. 

������ ��
=� "������ ������
��� "����;�
"����
�% ���������
�% 
;	�= %�$%��"% �""$����
�� ����
�
�% ������$�
�"�� �=����
=	 ��"���� 
;	�= � ���"���"�� �� �����
%��=	 "	�� ���������
�%. #="��% ��
��� 
��������
�% ���"�
=	 ����� ���"$�$���� 
���	�����"�� ��"����
� �"��-
�� ����	�� �� ��
�A "	��= ���������
�% ��"�� � �����A. '�� O��� �����-

�
�� ��
��$%���

��� �����, "�M�"�����;��� �� ����
�
�% "	��=, � �"$�-
��%	 
���A "	��= ���������
�%, �$��� 
� ������
�; ���������
�� ��"�� 
��� O��� ����� ��� �	��;���"%. H �����A "����
=, ��� ����� 
��=	 $� �"-
��$����
�� �$""���"��A "	��= ���� 
� �"��� �����
�. # 
"��%M�� ���-
�% "�M�"����� ��$=A �%� 
��=	, 
��
�-���"
��

=	, �������� ( � �"�
�-
"��, ��
��D [1]) �� ���������� "	�� ���������
�% �="��������������$�-

=	 $�, �"��$����
�� �����=	 � ������� ����= ;	�= ��. !.+. 4"%���� 
����� �����"% O>>�����
=�. *�����$�
�� ������
�"�� �"�M�"��$�
�% ��-
�

=	 ����������

=	 �������%��A ������� �� "��
�
�% ���
��� "	�� 
���������
�% �=����
=	 ��"���� 
 �������

�A ����$� )#H, �� � ���-
����
�% ;	�
=	 O�"������
��� 
 �=����
=	 ��"��	 �� � ��"$� ����
�
�% 
"	��= �	 ���������
�%. 

D���"�
=� %�$%��"% >��, ��� ��� �"�	 ��� �"�$F��
�% "	��	 ���������-

�% ���=�
=	 ��"���� ����"	���� ����$
���$�
�� �������
�� $� � "��� 
��"���$�
�% � 
�	 �� �� �=����

��� ���"��
"��. D""$����
�%�� �%� 
������ �"�
��$�
�, ��� O�� ��P%"
%��"% ����"���
��� ��
>������� �����-

�% ������ �� ����� �=����

�� ���"��
"��� " ��
����� $�=. '�"��$��� 
�����
�� �� � �=����

�� ���"��
"��� ����"	���� ��� ��A"����� ��
�-
"�� ��$�
�A � "������"���FM�	 ����	 ��
��A��
��� � ��
��$%���

��� 
;������ $�= – ����"��$%�� �
����" �������
�� ;	�
=	 O�"������
��� �� 
����� ���

=	 �������� " ��$�F ����$�
�% ��
>�������A $�
�A ��� 
������ � 
�����M�
�% ��� "�=� ����$
���$�
��� �������
�% $�=. 

<���$����� �������

=	 �""$����
�A ����� %����"% ����$��"
=A �����-
��A ���
�� O>>�����
�"�� "	�� ���������
�% ���=�
=	 ��"���� � )#H � 
��$�� " ������ �"��$����
�% �������

=	 �������%��A. 

<������ ����$��"
��� �������% ���
�� O>>�����
�"�� "	�� ��������-
�
�% ���=�
��� ��"�� ������� ���������$�
��� 
$�� ������
�A, 
����P%�$%��=	 � 
�� " ��$�F ���"����
�% �="���	 ��	
���-O��
�����"��	 
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������$�A, �����"
�"�� ����
�% ���
=	 ����, "���
�% 
���$�
=	 "
�-
��
�-�����
���"��	 �"$���A ���� � ��
��$�
=	 ���� 
 ��
��$%��F. 

H	�� ���������
�% ���=�
��� ��"�� ��$�
 ����$�����%�� ��$�;��� 
��"$� ��
����
=	 ������
�A. H���� 
�	 �"
��
=�� %�$%F�"% "$���FM��: 

1. H������ "������"���� �"$���%� � ��$"�� �����
�
�%. 
2. *��"����
�� �="���	 ��	
���-O��
�����"��	 ������$�A ����= ����� 

" ������ ������
��� ���$���
�% 
������ 
 30% � ��$�� �� "��
�
�F " 
�$
��=�� � ��
��$�
=� ����= 
 ��
��$%��F. 

3. *��"����
�� 
���
��� � �"��A������ ���������
�%, �� ��� 
���$�-

=	, �� � ��� ���A
=	 �����	, �$�����%�
=� �"$���% �$% "�"�
�% $F-
��A � $�������� ���A. 

4. <"��$���
�� ���"�
=	 �=������ �� ������
�"�� 
� 
 ����
$%	. 
5. *������=�
�� �����;
=	 ������� � �=�����	 ���=�
��� ��"�� 

��$�
� �=�� �"�$F��
� ��� 
���$�
�A ����� �=����� 
���	����=	 ��-
������ �$� �=��$
�
��� "����$�
=	 �������%��A. 

6. *"�M�"��$�
�� ����� � ���"�
��� ���F "������ �����	 
 ������$�-

=	 � �=���"���"
=	 �$"�	 �� ���� ����=�FM�� � ��� ��
�� �=����-
��. 

7. *��"����
�� ��"��$�
��� ���"��$�
�% ����$�
�% ��, �=��$%FM�-
��"% �� �"�	 �"���
���� � �"���

� �� ���"�
��� ���%. 

8. H���
�� �$�����%�
=	 �"$���A �$% ����
�% ���� �� O>>�����
�A ��-
����� �����=���=	 � "�$���

=	 �$"���-"���
����. 

9. D"�$F��
�� ������
�"�� ������
�% ��"�
=	 � "$���=	 "���$�
�A ��-
�
 
 "���%��
�� $�= " ��
��$%���

�A �=������A, �$�, �� ��A
�A ����, 
���"������� ������
�"�� O>>�����
�A �����= " 
���. 

10. ��"��$�
�� �"�$F��
�� ��"$������$�
��� ���������
�% ���"�
=	, 
�����������$�
=	 � 
���
=	 �=������ " �=����� ���"��$�

�A �"	��%M�A 
"���� �����	 
���"���"���

� � �"	��%M�F "���F ��
��$%���

��� ��"��. 

11. *��"����
�� �������� �=����
=	 ��"����, �� ����$�, ���
��
=�� 
$���. 

12. *��"����
�� ������
�"�� �"�$F��
�%, � "$��� ���
��
���
�% ����, 
�=����
��� ��"�� �� ��M�A "��� ���
=	 �=������. 

'�����
� O���, ������
�, �$��� 
���$�
. '� �

=� ��
��D, ��M�� ��$�-
��"��� ������
�A � "	��� ���������
�% ���=�
��� ��"�� ��"����� 80 �$� 
��� ��$��. 

��� ���$=A 
$�� ������"$�

=	 ������
�A ����=���, ��� 
� �"� �
� 
����� �=�� �������
� ����"��$�
= � 
$�����"��� ����. '�O���� �"
��
=-
�� �"$���%�� �������� �������% ���
�� O>>�����
�"�� "	�� ���������
�% 
%�$%F�"% "$���FM��: 

- ���	�� � �=���� �������% ��$��
 �=�� �
���;���=�, �.�. 
 
�$�
�� 
O��� ��$�
= �=�� ">����$����
= ����MFM�� ����M�
�%, " �"��$����-

��� �����=	 ����� �=�� >���$����
 ���

=A �������A. # �$�
�A;��, 
�� ���� 
���$�
�% �����$ � �=������ 
��=	 ���	���� � ���
�� "	�� ���-
������
�%, ����$��" ����MFM�	 ����M�
�A ����� ��
����������"%; 
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- � "$���, �"$� 
 ����-�� O��� �=%���"% 
�������
�"�� >���$����
-

��� ���	�� � �=������ � �"��$����
�F �������% (  ��� O� %�$%��"% 
����A �
���>����
�A ��"����
�A ���������� � ��
��
�� �
���"���, � �� 
��;�
�� ����"�
=�� ������� 
� �"��� ������
�) - ��$�
= �=�� �"��$���-
�
= "�M�"���FM�� �$� ������
= �����
$�
=� �����= 
�>���$�
��� 
���"
�%, O�"����
=	 ���
�� �$� 
$�� ����	�A. 

H ������ ���

=	 "������
�A,  ���� ����, ��� ��;�
�� ���� �����-

%��"% 
����A ���
�"��F �"	��
=	 �

=	, �
���� �� �����=	 
�"%� "$��A-

=A 	�����, 
���$�� ��M�A ����$�F ���
%��% ��;�
�% ��� �
����������-
$�
�A ���
�� � �=���� O>>�����
=	 ���
��� ���������� "	��= 
���������
�% ���=�
��� ��"�� ����� �=�� "$���FM%: 

 
���� = max {Ki���( G,Ki,R,H=�(Q),W,�,�)}, 

 
��� �i��� – ����M�

=A �������A O>>�����
�"�� i-�� �""���������� �-

��
� "	��= ���������
�% ���=�
��� ��"��; G – ��> ��
��$%���

�A "�-
��; Ki – �"�
=� �������� ���
�� O>>�����
�"�� "	��= ���������
�% ���=�-

��� ��"�� (
������, ���
 �� ���
����, �������

=	 �=;�, ���FM�A 
>���$����

�� ����"��$�
��); R – O����
����"��� "�������$�
�� �=�-
����� ���=�
��� ��"��; W – ����= 
 ���������
��; � – ������ ��"��=	 
��O>>����
���; H=�(Q) – O����
����"�% 	������"��� ���=�
��� ��"�-
�; � – "������
�"�� ��������, 	��������FM�	 ������ "�"��%
�� ��"��. 

�
���"��� �
��
�A �������% ���� ������� ������
=� ���
�= "	�� ���-
������
�% ���=�
=	 ��"����. *�����
�, O�� �
���"��� �"��� ��
��
�. 
D��% �
���"��� �
��
�A �������%, ���
� ���
������ �����������$�
�F 
"	��� ��"����
�% O>>�����
=	 
���$�
�A "����;�
"����
�% "	�� ������-
���
�% ���=�
=	 ��"����. ����%����

% ��"$������$�
�"�� O��	 �
��-

�A � ����"��$%�� "���A 
������=A "��"�� ��;�
�% ��"��$�

�A ����. 

����$�� �����$��=� � ��$�"�����
=� ������� ��;�
�% �""������-
��A ���� ����"��$%��"% ����� �������

��� ����$����
�%, ���% ������-
�� "�"���� � �����
�� 
 ����$� ������
�% ��P��� ����� ������� ��� ��-
$��
=	 "�"��%
�A � �$�
�A;��� 
$�� ��$���

=	 ����$����� " �����
�-

��� ���
%�=	 � ����� ��������� ���
�� ��� �"
��
=	 "��A"��. 

!
$�� $�������
=	 �"���
���� � �������

=� � D�&� �!� ����
= � 
1985-2002 �.�. �""$����
�% �����$�$� ����"����� � 
$�����"��� ���� �%� 
�"�
=	 ��������� �"
��
=	 "��A"�� "	�� ���������
�% ���=�
=	 ��"����, 
�	��%M�	 "�"��
�A �"��F � �������� 1 – 12, "$���"
=� >����$������ ����-
�=	 �������
= �=;�. C�� �������A ���"����

�"�� �����	�� ���"�
=	 ���-
��, �������A ���"����

�"�� �����	�� �����������$�
=	 ����, �������A "�-
"��%
�% ��M��� ����$��" ���$���FM�	 �"���A"�� � "������
�A, �������A 
�
����;	�
=	 ������, �������A ���
�� ���=�
��� ��"�� �� >����� ��	
�-
��-O��
�����"��A O>>�����
�"��, � �%� �����	.  

#"� ������"$�

=� �"�
=� �������� ���
�� O>>�����
�"�� "	�� ������-
���
�% ���=�
=	 ��"���� %�$%F�"% $�
�A
�-
����"��=��, 
�������

=-
�� >�
���%�� " �����
�� ����
�
�% �� 0 �� 1 (O�� – ��
� �� ����%
��=	 
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�=;� ����MFM�	 ����M�
�A ����$� 
 ������ O��� ����������). 4
��-

�� �"�
��� �������%, ��
�� 1, "������$�"����� � ��"��$�
�A O>>�����
�-
"�� "	��= ���������
�% �� ��
����
��� ������$F,  �
��
��, ��
�� 0, "�-
�����"����� �������"�� ��$
�A 
�������
�"�� ������$% � �""��������� 
���
�� "	��= ���������
�% ���=�
��� ��"��. '���������
�� �
��
�� 
�"�
��� �������% ��� ����"��$�
�� � "����
� ��$�
�% ������$%, 	����-
����FM��� "	��� ���������
�% ���=�
��� ��"��, �� ���������� �
��
�%. 

# �$�
�A;�� ����M�

=A �������A ���
�� O>>�����
�"�� "	�� ������-
���
�% ���=�
��� ��"�� %�$%��"% >�
����A �"�
=	 ���������. # ����$��-
�� ���
�� "	��= ���������
�% ���=�
��� ��"�� ����� "��
�
�% �����= 
�=��

=	 "	�� �� ���

��� ����M�

��� �������F "���� 
�	 �=��$%��"% 
����� �$����	 � �������� (��;�
�� 
� %�$%��"% ���
"���

=� �� �����
� 

���$
��= "�"���= �"�
=	 ��������� � 
�>���$����

=� ���"
��� �
�-
��	 �� 
�	). # "������
�"�� O�� ���
�= >������F� 
���$�� ����
$�
�F 
�������� "����;�
"����
�% �"����A "	��= ���������
�% ���=�
��� ��-
"��. 

*��"

% ������$���% "����;�
"����
�% ;	�
�A ��
��$%���

�A "�"-
���= �����$�� ���="��� O>>�����
�"�� ���������
�%, �����"
�"�� � ���-
>���
�"�� ���� ���
������	. 
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